Pruebas de Acceso a la Universidad.
Bachillerato de Ciencias Sociales.

Junio 1997.

OPCION A.

1. Sea S la region del plano definida por las tres inecuaciones siguientes: x—y—1<0 , y>3-3x , x+3y>5

a) Representar grdficamente la region S. (2 puntos)
b) Considerar la funcion f(x , y) = x + 3y. Calcular, si existen, los valores de (x , y) que hacen maxima y los que hacen
minima la funcion f(x , y) en la region S. Razonar la respuesta. (4 puntos)

¢) Suponer que en la tercera inecuacion se cambia la desigualdad, es decir las inecuaciones que definen S son:
x—y—-1<0 , y>3-3x , x+3y<5
¢ Cudles son ahora las respuestas del apartado b)?. Razonar la respuesta. (4 puntos)

SOLUCION.

a) -Larecta x—y—1=0 pasa por los puntos (O,—l) y (1 , 0)
(por ejemplo). La solucion de la inecuacion x—y—1<0 es el
semiplano al que pertenece el origen de coordenadas.

~

x!yl 1=0
- Larecta y=3-3x pasa por los puntos (0,3) y (1,0) (por

ejemplo). La solucion de la inecuacion y>3-3x es el
semiplano al que no pertenece el origen de coordenadas.

- Larecta x+3y =5 pasa por los puntos (5 , O) y (2 , 1) (por

ejemplo). La solucion de la inecuacion x+3y>5 es el \ﬂ

semiplano al que no pertenece el origen de coordenadas. T~
~51 3 x+3y=5

La region S, que satisface las tres desigualdades, esta sefialada Y=o X fix,y) =0

en gris.

b) Representamos la funciéon f(x,y)=0 < x+3y=0. Se trata de una recta que pasa por los puntos (0,0) y
(3 y— l) (por ejemplo). Puesto que es paralela al lado AB de S, al trasladarla en direccion a S, los primeros puntos de la
region S que toca es el lado AB y como la region S es abierta, no existe un punto de la misma que sea el més alejado.
En consecuencia, la funcion f (x, y) alcanza su minimo valor en cualquier punto del segmento AB y no alcanza un
valor maximo en S.

c) Ahora laregion S es el triangulo ABC. Al trasladar la funcion
f (x,y) =0 paralelamente a si misma hacia S, el primer vértice
que toca es el C(1,0) donde alcanza el minimo y los dos

ultimos el A y el B por lo que alcanza el maximo en cualquier
punto del segmento AB. x!y! 1=0

x+3y=5

y=31t3x fixy) =0



2. Sea la funcion fi(x) =In (I +x°). Se pide:

a) Determinar el dominio de definicion de f{(x). (I punto)
b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x). Razonar si existen mdximos y minimos. En caso
afirmativo, calcularlos. (6 puntos)
¢) Determinar la ecuacion de la recta tangente a la grdfica de f(x) en x = 0. (3 puntos)
SOLUCION.

2) D(f)={reR /1+x2>0}=%

b) Los intervalos ce crecimiento y decrecimiento dependen del signo de la primera derivada:

f'(x) <0 f'x)>0

2x 5 luego la funcion

=0 = x=0. Se tiene:
1+x 0

S)=

es decreciente en (—o0,0) y creciente en (0, 00).

La funcion es continua por lo que tiene un minimo en x = 0 ya que pasa en dicho punto de ser decreciente a ser
creciente. Por tanto, la funcién tiene un minimo en el punto (0,0).

c) Puesto que en (0 , 0) la funcion tiene un minimo, la tangente es horizontal de ecuacion y = 0.

3. En una bolsa hay 5 bolas verdes y 4 marrones. Se extraen al azar dos bolas. Calcular razonadamente la
probabilidad de que las dos bolas sean del mismo color si:

a) se extraen simultaneamente. (5 puntos)
b) se extrae una bola, se devuelve a la bolsa y se extrae otra bola. (5 puntos)
SOLUCION.

a) Extraerlas simultaneamente equivale a extraer una y, sin reponerla, extraer la otra. En este caso, la extraccion de la
segunda bola esta condicionada por la primera extraccion. Se tiene:

_2 a4
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P[(Vll VZ)Y(MII Mz)]=P(V1)'P(V2 /V1)+P(M1)'P(Mz/M1)=§%+g-

b) Ahora la extraccion de la segunda bola se realiza en las mismas condiciones que la primera. Por tanto:
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p[(VII )Y (M, 1 Mz)]:p(V1)-p(V2)+p(M1)-p(M2):§-
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OPCION B.
1 1 3
1. Considerar la matriz A=|2 3 4| siendo m un parametro real. Se pide:
3 4 m
a) Calcular el rango de A segun los valores del parametro m. (3 puntos)
x 0
b) Considerar el sistema de ecuaciones lineales A | y |=| 0 |. Discutir si existe solucion segun los valores del para-
z 0
metro m. En caso afirmativo, resolver el sistema. (4 puntos)
by 2
¢) Param = 7, considerar el sistema de ecuaciones lineales A | y |=| 0 |. Discutir si existe solucion. (3 puntos)
z 3
SOLUCION.
a) Utilicemos las transformaciones elementales para conseguir una matriz triangular del mismo rango:
1 1 3 11 3 1 1 3 .
o ) Sim=7: rgA=2
rg|2 3 4|=rg|0 1 -2 |=rgl0 1 =2 = .
Sim#7: rgA=3
3 4 m 01 m-9 0 0 m-7
Transformaciones elementales: (1) F,—2F, , F;—3F, ) F;—-F,
b) El sistema es: 1 1 3)\x 0 Xx+y+3z=0 @ x+y+3z=0
2 3 4|ly|=|0] & {2x+3y+4z=0 < y—2z=0 =
3 4 m)\z 0 3x+4y+mz=0 (m-7)z=0
Transformaciones elementales: (1) las mismas que en el apartado anterior
Si m=#=7: el sistema es compatible determinado. La tnica solucién es la trivial: x=y=z=0.
Si m=7: elsistema es compatible indeterminado. Las soluciones son: x=-54, y=21,z=1
xX+y+3z=2 M xX+y+3z=2 @ X+y+3z=2
c) Elsistemaes: ¢2x+3y+4z=0 < y-2z=-4 & y—2z=-4 = elsistema es incompatible.
3x+4y+7z=3 y—2z=-3 0z=1

Transformaciones elementales: (1) F, —2F, , F;—3F, ) Fs—-F,



2. Una empresa emplea un unico factor para producir un bien de acuerdo con la funcion de produccion q(x) =4 \/; ,

donde x es el numero de unidades de factor utilizadas en el proceso de produccion y q(x) representa el numero de
unidades de bien obtenidas en dicho proceso. Cada unidad del bien se vende a 100 unidades monetarias y una unidad
de factor cuesta 50. Se pide:

a) Determinar una funcion que represente los beneficios de la empresa en funcion de la cantidad de factor que se

utiliza. (3 puntos)
b) ;Qué cantidad de factor se ha de utilizar para maximizar los beneficios de la empresa?, ;cudl es el madximo
beneficio que alcanza la empresa?. Explicar los pasos seguidos para obtener las respuestas. (7 puntos)
SOLUCION.

a) Los beneficios se obtienen como diferencia entre los ingresos y los gastos:
B(x) =1 (x)— G (x) =100 4y/x —50x = 400/x — 50x

b) Veamos para qué valor de x la funcion B(x) es maxima: B’(x) = ﬂ—50 = 200 50=0 = 200—50/x =0 =

2Jx Jx

Jr=4 = x=16 (valor critico)

1
2/x _ 100
X

xx

Por tanto deben utilizarse 16 unidades de factor.

Como ademas: B’'(x)= = B”’(16)<0 = maximo

3. Se sabe que la desviacion tipica de la duracion de las lamparas eléctricas fabricadas en cierta empresa es de 250
horas. Calcular el tamario minimo que debe tener una muestra para que, con un nivel de confianza del 95%, se pueda
estimar la duracion media de las lamparas con un error menor que 40 horas. Explicar los pasos seguidos para obtener
la respuesta. (10 puntos)
SOLUCION.

La desviacion tipica poblacional es: o = 250 horas

Para un nivel de confianza del 95%: z,,, =1,96

El error maximo admisible es E =40 horas. Se tiene:

2 2 2 2
. 1 -2
E:Za/z'—o- — p=lal2 g _ 967250

Jn E? 40°

=150,06 = debe elegirse una muestra de 151 lamparas como

minimo.



